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Uber modual

moduBasic AC & DC

e 11.5 - 46 KWh nutzbare Kapazitat
o 3.4 -15.4 kW Leistung

e Notstrom

e Fur Retrofit- und Neuanlagen

e Mit second life Batteriemodule
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Uber modual

Serie Pro AC

e 55-210 kWh nutzbare Kapazitat
e 15-90 kW Leistung

e FuUr Retrofit- und Neuanlagen

e Batteriepacks aus EV
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Uber modual

Projekte (Axens

trasse - 560kWh)
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Elektro-Tableau
Zahler und
AC-Sicherungen

| Wasser-Luft-Kiihler
Leistungselektronik

T

Batterie-Thermal-
Management-System

Batterie-Racks

Inverter- und
Steuerungs-Rack
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Batteriewissen
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Herausforderungen fur

second life ‘ - : »
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Batteriewissen

Herausforderung 1

e unterschiedlichen Zellen (Format & Chemie)

e gleiche Zellen in unterschiedlichen Module und
Packs

- mechanische & chemische
Unterschiede




Batteriewissen

Zellfformate

Zylindrisch Prismatisch Pouch

Zylindrische Zellen Prismatische Zelle

(Cylindrical) (Prismatic) Pouch-Zelle (Pouch) " Blade-Zelle (Blade)
Gehduse: Metall Gehause: Metall Gehause: Folie Gehause: Aluminium
18650 | 21700 | 4680 LFP 100Ah 100Ah
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Batteriewissen

Aufbau Batteriepack

BJB (Battery Junction Box
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Gehauseschale

=..Akku-Rahmen

KlUhlsystem

Untere
Schutzabdeckung

Batteriemodule _d |
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Source: Kyburz, 2024
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Logistik

Paketlieferungen

Millsammlung

Goupil, 2025
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Batteriewissen

Herausforderung 2

e Keine Historie

e Keine standardisierte Protokolle und
Schnittstellen

e Unterschiedliche Alterung (Restkapazitat und
Innenwiederstande)

- Restlebensdauer evaluieren &
garantieren




Batteriewissen

Alterungsfaktoren

e Kalendarische Alterung
e Zyklische Alterung

e Temperatur und
(Ent-)Ladestrome

modual.ch modual



Batteriewissen

Spannungskurve von
Batteriezellen




Batteriewissen

Alterung von Zellen

Batteriespannung
\%

Alterung
<€
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Batteriewissen

Herausforderung 3

Wahrnehmung: “Occasion” - ist doch schlechter
und muss billiger sein?

Standardisierte Produkte fur den Massenmarkt
Lieferantenkette
Markt- und Produktumfeld

- Flexibilitat und
Wirtschaftlichkeit
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Batteriekreislauf

Produktion

Die Zellproduktion ist
der ressourcenintensivste
Schritt im Leben einer Batterie

e-Mobility
Die von uns verwendeten

Zellen wurden bereits in
der E-Mobilitat eingesetzt

(1)

modual

Nach dem primaren Einsatz
Im Mobilitatssektor werden

Recycling
Der letzte Schritt ist
ein umweltfreundliches

Recycling die Batterien mehrere Jahre
lang in stationaren Anwendungen
weiterverwendet






http://www.youtube.com/watch?v=DBuwZRHSvQc
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Warum Second-Life?

o Lieferkette stark von einzelnen Akteuren abhangig
e Schurfen von neuen Rohstoffe verhindern
e Energieintensive Batteriezellen-Produktion

e Kosten senken

- Geopolitische Abhangigkeit mindern
- Umweltbelastung mindern
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Uber modual

Warum Second-Life?

>2'000'000 > 80%

Tonnen Elektro- Restkapazitat ausrangierter
Fahrzeugbatterien werden Batterien nach 1st Life
bis 2030 den Markt fluten

Source: T&E, 2024

modual.ch modual



Warum Second-Life?

Geopolitische Sicherheit

Lithium b Nickel

Extreme geografische und

5 5
besitzrechtliche Konzentration der % § % 2
Rohstoffe in Landern wie China, : g : g
Australien und der DR Kongo. $ § § §
- modual ist unabhangiger von ° — 1
globalen Lieferketten und £ || 5 3 5 m=s
geopolitischen Spannungen e : £ ) &
- modual bietet eine Losung, die ohne % - ;‘ é‘
den Abbau neuer Rohstoffe 3 ¢ § 5

auskommt

Source: Greitemeier et al. (2025)

Fig. 2. Sankey diagrams illustrating the global flow of production shares between the location and actual ownership for the mining of a) Lithium, b) Nickel, c) Cobalt
and d) Manganese.




Das Problem von Neuzellen

e Hoher Wasserverbrauch: Belastet

die Okosysteme in ohnehin
trockenen Regionen massiv.

e Bodendegradation: Zerstort

grossflachig sensible
| ebensraume und hinterlasst

unfruchtbares Land.

e Grundwasserverschmutzung:
GCefahrdet lebenswichtige
Trinkwasserreserven durch giftige
Chemikalien und Salze.
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Warum Second-Life?

Das Problem von Neuzellen

=~ 975 - 1885 kg

Roherze

&
~ 13 tCOze

fur 1 Heimspeicher
(ca. 13kWh & 70kQg)
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~ 90% CO_e Einsparung
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